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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Sintesis verde de nanoparticulas de plata: una estrategia
sostenible frente a Vibrios

PROBLEMA

El camaron es la principal exportacion no petrolera del Ecuador y motor
economico en la regidn costera, sin embargo, su produccion enfrenta una
seria amenaza: infecciones causadas por bacterias del género Vibrio,
responsables de elevadas mortalidades en piscinas de cultivo. El uso de
antibidticos, antes la solucion mas comun, ha perdido eficacia por la
resistencia bacteriana, generando pérdidas millonarias, rechazo en
mercados internacionales y un desafio urgente para la sostenibilidad.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el potencial antimicrobiano de nanoparticulas de plata biosintetizadas
mediante extracto de Nothogenia chilensis, para la contribucion del control de .
Vibrios en el cultivo de camaron.

PROPUESTA

Se propone la Dbiosintesis de
nanoparticulas de plata (AgNPs)
utilizando extractos de la
macroalga roja Nothogenia
chilensis como agente reductor y
estabilizante, éstas seran aplicadas
en cultivos de camaron para inhibir
Técnicas: UV-vis, SEM, TEM, EDX, FTIR bacterias del género Vibrio,
responsables de altas tasas de
mortalidad y pérdidas econdmicas.
La tecnologia busca ofrecer una
alternativa sostenible al uso de
antibioticos, con menor dosis,
mayor efectividad y sin generacion
de residuos toxicos, favoreciendo
asi la sostenibilidad de la industria

camaronera.
RESULTADOS
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e Optimizacion de variables con superficie de
respuesta

e Uso de extracto Nothogenia chilensis

Caracterizacion

L T Medici MIC, MBCy MTT
Pruebas bioldgicas in vitro elAEES e hllG, kLSS

c . e Ensayos en larvas de camaron
Evaluacion in vivo

Y . — 7
omASA | %:(7 (- ETANOL, e @ Parametros Valor
860 h:: MOLIENDA X TiempO (h) 1
TAMIZADO
SECADO weor| | | S
‘ o Temperatura (°C) 61.9
RECUPERACION /—"BIOMASA Volumen de extracto (mL) 10
DE SOLVENTE |
ASUADE EXTRACTO Concentracion de AgNO3 10
/T \SECADO 62°C
500 RPM (m V] )
\gNPs — Dl iD thr
\" < T —agmos—f I 40% EXTRACTO -
10°C e 10% AGNO3 Longitud de onda (nm) 402
— A EVAPORADOR
AgNPs l
HUMEDAS
AgNPs OLS Regression Results
Diagrama PFD a escala piloto Pep:\arablE: | P
Model: OLS Ad). R-squared: 0.828
Method: Least Squares F-statistic: 10.31
Date: Mon, 18 Aug 2025 Prob (F-statistic): 7.43e-05
o 7 . o« o Time: 15:48:27 Log-Likelihood: -47.602
Ensayo MTT: Evaluacion de citotoxicidad il — S .
Df Residuals: 13 BIC 145.2
7. . 7 e . Df Model: 14
No toxico (viable)  Toéxico (no viable) e s s

El modelo estadistico mostré un R =0.917,
evidenciando alta precision y confiabilidad
\/ Producto con alta viabilidad celular en el diseno experimental

CONCLUSIONES

e Las nanoparticulas de plata biosintetizadas con extracto de Nothogenia chilensis demostraron una alta eficacia en
la inhibicion de bacterias del género Vibrio, responsables de importantes pérdidas en el cultivo de camaron, esta
alternativa permite mejorar la sanidad del cultivo y garantizar un producto de mejor calidad para la exportacion.

* La tecnologia propuesta se presenta como una opcion viable frente al uso de antibioticos, reduciendo la resistencia
bacteriana y evitando residuos toxicos en el ecosistema, su eficacia con menor dosis la convierte en una solucion
economica y ambientalmente sostenible para productores camaroneros.

* La biosintesis verde de nanoparticulas de plata constituye una estrategia innovadora y escalable para fortalecer Ia
acuicultura nacional, su bajo impacto ambiental y potencial de aplicacion en diferentes especies acuaticas la
posicionan como una herramienta clave para incrementar la competitividad y sostenibilidad del sector camaronero.

FIN HAMBRE SALUD EDUCACION
DE LA POBREZA CERO Y BIENESTAR DE CALIDAD

INGE-2886

Codigo Proyecto en p O L® Cioncias Natorales y Mateméticas M@.I.w ‘g& _/\/\/\ 4 |!ﬂ i
AL B




